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西门子医疗系统集团分子影像产品部

2013年8月
概述

      分子影像是从细胞和分子水平上对活体器官进行生物学评价的方法，分子影像技术借助分子生物学、生物化学的手段，通过先进的单模和多模影像技术可以让人类对活体生命代谢进程进行更深入的了解。而这些先进的影像技术最具备代表意义的就是分子核医学设备，包括SPECT，SPECT/CT， PET/CT，以及microPET 、microPET/CT， mircoSPECT/CT及microPET/SPECT/CT等。
     PET/CT作为分子影像的代表，对疾病的诊断已经从器官水平走向了基因水平，由于整合了功能代谢和解剖定位，并参与了放射治疗计划的制定，给医学界带来了一个新的希望。PET／CT作为功能分子影像设备的代表，和其它影像设备相比具有以下显著优点：
1，早期发现病变，在组织代谢发生功能异常时就能发现。

2，解剖和功能图像的融合，不仅清晰显示躯体解剖结构，而且可以精细描绘出机体分子水平的生物代谢过程。

3，放射治疗计划的制定：PET/CT更重要的价值是适用于生物靶区的定位以及适形调强放射治疗计划的实施，在肿瘤的寻找-发现-治疗-随访连续一体化的进程中发挥着重要作用。

4，个性化治疗：短期就能判断出治疗过程中药物及治疗的效果。为临床 提供最佳的治疗方案和筛选最有效治疗药物。

西门子Biograph mCT PET/CT优势一览

· 最快的扫描速度，最短只需5分钟即可完成全身扫描，减少扫描时间，降低受检者受辐射剂量，提高扫描舒适性；

· 临床PET/CT最高PET分辨率：突破传统PET分辨率，400x400重建矩阵,  高精度PET/CT融合，全视野范围2mm分辨率

· 临床PET/CT最高CT分辨率：任何扫描条件下均能达到30 lp/cm

· 临床PET/CT最快的PET采集速度：LSO超快速PET晶体技术，结合Pico3D超快速集成电子线路设计，最高计数率提高一倍，采集时间减少1/2。探测时间分辨率达到业界最佳的555ps；

· 临床PET/CT最快的CT旋转速度：0.33秒/圈

· 业界最短几何机架设计，降低病人幽闭恐惧症可能性

· 超大78厘米孔径，满足大体形病人及放疗特殊摆位病人需要

· 西门子独有0兆球管与磁悬浮驱动技术，保证CT高速安静运行，减少机械传动，降低机房环境噪音，提高高端保健舒适度

· 西门子独有Caredose 4D及刀锋准直技术，最大程度降低X线剂量：绿色环保。特别适于特殊人群需要

· 西门子PET/CT产品为国内外一流医院，PET中心首选设备，西门子设备多次完成国家重要领导人体检工作

PET/CT为医院带来的效益分析
        PET/CT是目前所有医学影像产品中价格最昂贵的设备之一，
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它的引进不是一项孤立的医疗设备投资，需要具有战略性眼光。辽宁省核医学发展迅速，无论从技术力量、经济条件、人才培养和设备的先进性始终保持在全国领先水平。目前，辽宁省内PET/CT装机量已达到6余台，它们的良好运作已取得较好的经济效益和社会效益。由于PET/CT在临床诊治方面区别于其他影像产品的突出价值越来越受到医学界的重视和肯定，所以在未来几年，它将会成为全国大型综合医院、肿瘤专科医院以及部分私立医院的购买热潮，并且能给医院带来较大的经济回报。 PET/CT目前重点在肿瘤疾病、心血管系统及神经系统的有重大的临床应用价值：
1. 肿瘤疾病

· 肿瘤分期、疗效监测，指导最佳的治疗方案制定

· 肿瘤良恶性判断及愈后评估

· 原发灶寻找

· 生物靶区勾画指导更精确的临床放疗

2. 神经系统

· 癫痫灶探测和定位 

· Alzheimer’s病（早老性痴呆）诊断

· 精神疾病评估

· 吸毒成瘾性评估或戒毒疗效判断

· 脑外伤后脑代谢状况评估

3. 心血管系统

· 心肌存活评价的金指标

· 冠状动脉血运重建后心肌灌注、代谢和功能恢复的评价

· 不稳定型心绞痛的诊断

      另外，目前PET/CT在临床中还广泛应用于高端体检，对于早期发现病情，早期治疗提供很大的帮助。能更好的服务于人民健康。
什么样的机型是我院的最佳选择？
1、 前瞻性的机型代表医院的发展方向

早期诊断、精确诊断、功能诊断是当今医学影像发展的趋势，因此PET/CT被誉为影像21世纪医学界最伟大发明之一。1999年北美放射年会上，西门子作为PET/CT的研发先驱，发布了第一批PET/CT产品，把疾病的诊断从器官水平提前到基因水平，不仅整合了功能代谢和解剖定位，并参与放射治疗计划的制定，是医学界巨大的突破。从2004年开始，西门子将超高速、超高分辨率的质量与速度并行的崭新理念树立成为PET/CT行业中的标准，引得其他对手纷纷效仿。在2006年6月美国核医学年会上，西门子公司再次全球首推True Point PET/CT技术。True Point PET/CT以其遥遥领先的52环LSO探测器环结合True C及True D技术，再次在质量和速度上全面领先竞争伙伴。
从近年的国内市场来看，2012年卫生部PET/CT统一招标，西门子中了23台的11台，占招标总数的48%，其中欲采购最高端PET/CT的6家医院100%购买了西门子的Biograph mCT x产品；2011年，西门子中了20台中的8台，占招标总数的40%，其中最高端2台，高端6台。历年的中标比率和产品分档均可以体现出，西门子PET/CT在目前PET/CT市场占有绝对的主导地位。
西门子PET/CT作为高端医院的共同选择，和医院多次购买的首选，进一步印证了西门子PET/CT的高端和优质。详见下表
	
	GE
	西门子

	301医院
	1台(2007),
	3台 (1999,2008,2011)

	协和医院
	无
	3台(1999,2007,2011)

	北京医院
	无
	2台(2004, 2011)

	广州南方医院
	1台(2001)
	1台(2011)

	上海仁济医院
	1台(2001)
	1台(2011)

	上海华山医院
	
	3台(1999,2003,2007)

	无论之前选择什么品牌，各家医院在2007年之后更新时，均选择西门子！


根据以上分析可知，西门子引导着PET/CT主流技术的创新风向，而且国内绝大多数的知名医院都选择了西门子的机型，由此可见，西门子凭借其前瞻性的创新设计理念，使医院在众多PET/CT用户中有一个好很好的市场定位，        PET/CT亦可成为医院发展的一个重要里程碑和宣传热点。随着核医学检查理念的不断普及，PET/CT检查正在成为和CT、MR一样的常规检查项目，利用它的早期诊断价值作为肿瘤、心血管和神经系统疾病的首选监测手段，作为老干部和VIP患者定期体检的优选手段。
2、突破性设计的机型拓展临床运用范围

PET/CT机型的发展必须能体现显像药物的发展，使显像药物的临床运用呈现多元化，那么只有西门子的Biograph mCT才能够达到这一目标。
PET作为PET/CT的核心部件，决定了功能影像的质量。而衡量PET优劣的指标，一是PET晶体材质及晶体数量，二是PET探测环数。好的晶体材质和多的晶体数，意味着更高的扫描效率和更短的扫描时间；更多的探测环数，就象有更多的眼睛在观察，带来更高的影像质量。两者决定了PET的整体性能与档次。
西门子公司的Biograph mCT采用全球核医学界公认最具发展潜力的高能伽马射线探测晶体LSO 作为PET探测器材料，大大提高信号采集效率，节省扫描时间。探测晶体的发展代表了PET/CT产品的发展，为了适应医学影像的发展，西门子投入上千万美金研发出了LSO(硅酸镥)晶体并获得专利。LSO因其出色的阻截力、光输出量和衰减时间而成为全球和医学界公认的最优秀的PET晶体材料。西门子是唯一一家自己研发、自己生产自己切割晶体的厂商，其专业性不言而喻。

另外，西门子运用先进的晶体切割工艺及优秀的符合事件探测电子线路设计，使得PET的探测分辨率达到惊人的4.2毫米，为业内最高，相比其他同类产品，发现更小病灶。

缩短的检查时间、提高图像质量、减少用药成本，这都是西门子公司不断努力不断创新所取得的成果。

1 提高图像质量：可以探测到2mm的病灶，极大降低漏诊率；

2 降低注射剂量：减少50%的注射剂量，降低患者所受辐射剂量，节约科室用药成本；
3 超快速扫描：仅需5~10分钟即可完成PET扫描，提高病人流通率。
从上述分析可见，西门子Biograph mCT缩短的检查时间、提高图像质量、减少用药成本理念的时限，不仅减少了显像剂的使用量，大大缩减了药物成本和各种开机成本，该技术也充分发挥了超短半衰期（小于20分钟）核素的临床运用，使得许多在常规显像剂（如：F-18）检查中诊断为假阴性的病例（如：原发性肝癌、肾癌）得到弥补，以及超短半衰期核素的心功能评估成为可能。 

3、高端的机型带动上档次的科研项目开展

   西门子Biograph mCT使得核医学领域中“热点”超短半衰期核素从理论到实践的临床运用得到实现，打破了目前只有F18-FDG一种显像剂垄断PET/CT科研课题的常规。使得医院的科研项目有一个新的切入点，实现普通BGO晶体的PET/CT难以涉及的临床研究领域。

PET/CT的经济效益分析
PET/CT中心包括了两个独立的设备，PET/CT显像仪器和生产显像药物的回旋加速器，那么医院购买回旋加速器的经济核算如下：
无回旋加速器：

投资（按Biograph mCT s 20计算）：PET/CT 2,100,000（美金）人民币（按1:8计算）：16,800,000元

收入：每人收费9000元，每年750病人，250个工作日，即每天扫描3个病人，每周共扫描 15个病人，每年总共6,750,000（人民币）

成本：固定成本（电、空调、清洁维护、年维修费）--------------1,000,000

药费------------------------------------------------ -750,000

一次性成本（纸、注射器等）15元，每年750病人 ------- 11,250

折旧费（10年）-------------------------------------1,680,000

宣传推广---------------------------------------------500,000

总共-------------------------------------------------3,941,250 
年利润：2,808,750
回本期：总投资/年利润=6年

PET/CT的社会效益分析

 PET/CT作为目前最高端的医学影像产品，带给医院的社会效益是巨大的。

1. 无论从经济条件、医疗技术力量还是人才培养， PET/CT将会形成未来几年的一个购买热潮，而且它主要运用在高端的综合性医院，它的引进必将带动医院疾病诊治水平的提高。

2. 促进临床科室的发展，临床医生在观念上将从单纯理解以解剖学为基础的图像技术所提供的信息，增加对疾病发生过程存在的生化改变的信息的理解。有助于临床医生对肿瘤疾病更科学、更全面、更合理地制订手术和治疗方案，显著地提高医疗质量，也提高了医护人员的积极性和治疗肿瘤的信心。

3. 医院拥有一批强大的技术队伍及学科带头人。能够保证患者的合理规范施治，通过PET/CT的高特异性检测可以带动辽宁以及东北地区肿瘤的整个治疗水平。
4. 放射治疗是医院肿瘤病人的一项重要治疗手段， PET/CT的融合诊断技术可以提供非常准确的图像信息，使放疗科医师得到满意的治疗计划，尤其是对适形条强放疗指导有很大的价值，所以它在很大程度上推动了医院的放射治疗水平。

5. 推动科研，为确立上档次的课题创造了条件，使医务人员的整体水品得到提高。

6. PET在癫痫病灶探测和定位、老年性痴呆诊断和病情评估等方面是唯一的非创性的定位手段，也是心肌存活判断的“金标准”，我们可以为其它综合医院提供服务，形成医院之间的资源共享和良好互动。同时也为老年病医学提供高效的检测手段，利于许多顽疾（例如：帕金森氏病）的治疗。

7. 提高了核医学专业的知名度，充分显示了它在临床工作中的重要性，同时也推动了核素治疗在相关疾病及领域中的渗透，最大限度的发挥核医学的潜力。
西门子Biograph mCT—突破传统，尽您所想
一、突破传统，专利LSO晶体全身显像仅需5~10分钟
PET 扫描仪的性能很大程度上取决于探测器晶体材料的闪烁属性。凭借在硅酸镥 (LSO) 闪烁晶体技术方面 10 多年的丰富经验，西门子成为创新 PET 成像技术发展先锋。Biograph mCT 采用荣获专利的 LSO 快速PET 探测晶体，可快速提供清晰的图像。
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Biograph  mCT还拥有全身显像时间仅要5-10分钟，显像速度提高6-10倍，是目前PET/CT中速度最快的机型，每日患者检查量可以达到40例以上。由此，工作人员的效率提高了，患者检查时间缩短了，机器运转时的耗电量及各种消耗成本也随之降低。
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52环探测器+LSO晶体=快速全身显像+图像品质保障

二、超大78cm孔径及短几何机架设计，为患者带来更多呵护和更高舒适度

传统的 PET/CT 系统具有较小孔径和较长腔体等缺点，在设计时没有重视患者舒适度，导致许多患者患上了幽闭恐怖症。Biograph mCT系列PET/CT的机架孔径由传统的70厘米增加到78厘米， 而机架长度却由近200cm缩短到136cm。一方面可以满足更大体形病人可以顺利扫描；另一方面更可以满足放疗生物活性靶区定位的多种摆位要求，提供更大的视野和摆位空间，及扫描舒适性。
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三、突破传统，最高扫描速度的PET与CT强强联手，效率至上

· PET扫描速度：5~10分钟全身

· 对正常成人病患，仅需5分钟就可完成全身检查。

· 提升PET临床应用病人流通量，适应分子影像发展趋势

· CT扫描速度：0.33秒/圈

· 业界最出众的CT扫描速度，对不配合病人，如小儿病患能实现更有信心的扫描，同时降低射线剂量。
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四、Biograph mCT是放射治疗最有力的帮手

Biograph mCT在放射治疗方面具备独有的优势是：高对位精度的检查床、能让各种定位装置顺利通过的78cm大孔径、高效的呼吸门控技术、与ADAC、CMS、Nomos、Nucletron、Varian提供的放射治疗计划系统(RTP)有最佳的系统连接性，从硬件和软件方面都为生物靶区的定位以及适形调强放射治疗提供更为精确的支持。
五、突破传统，多项创新技术，极低剂量检测
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出色的剂量控制，对特殊病患的剂量损伤降到最低，尤其对儿童等特殊人群，又非常重要意义！
· [image: image9.jpg]


PET剂量控制技术：
对成人病患，仅需5mCi超低剂量
就可完成全身检查。
相对传统PET, 剂量减少一半。
· CT剂量控制技术：
1.NEW Adaptive Dose Shield

“ADS”（刀锋）非对称屏蔽采集系统，避免病人承受额外不必要的射线。
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· CARE Dose4D

实时智能剂量控制，最大程度降低X线剂量损伤。
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西门子独有Caredose 4D及刀锋准直技术，最大程度降低X线剂量：绿色环保。特别适于特殊人群需要。
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